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Strommarktliberalisierung —
Ausgangssituation und Entwicklungen in Europa
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Marktmodelle:

Liberalisierung Europa und USA
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Strommarktliberalisierung in Europa AP\G\J

o Das klar formulierte Ziel der EC, im Rahmen der Liberalisierung der
Strommarkte, war (und ist) die Schaffung eines einheitlichen
europaischen Strommarktes: , IEM — Internal Electricity Market”

— Barrierefreier Stromhandel in ganz Europa
— Hebung 6konomischer, gesamtwohlfahrtsorientierter Kostenpotentiale

— Okologisierung des europaischen Elektrizitatsversorgungssystems
(,40/27/27%)

 Die Auswirkungen sind hinlanglich Bekannt:

— Defacto haben sich nationalstaatliche Strommarkte gebildet, welche Uber
Kapazitatsauktionen (bzw. Marketcoupling-Prozesse) gekoppelt sind.

— Deutschland und Osterreich bilden die Ausnahme: es besteht ein
(beinahe) barrierefreier Stromhandel in der Preiszone DE/AT!

* Viele Festlegungen erfolgen auf Basis nationalstaatlicher Erfordernisse
(RES- Forderungen, CO2 Gratiszertifikate, Kapazitatsmechanismen,...)!
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Merit-Order Effekt CO2-Preise

A durchfahren, sind damit langer am Netz und

Strompreis

Kohlekraftwerke konnen bei geringeren Kosten
verringern die Betriebsstunden von Gaskraftwerken!

Marktpreis mit CO2

Marktpreis ohne COz2

Braun- kohle,

Stein- —

kohle

Kernkraft- Braun-

Erneuerbare

Energien

Leistung (kumuliert)
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Merit-Order Effekte ‘\J
(Ruckwirkungen auf Gaskraftwerke?) par=

Typical 500 MW CCGT Running Profile
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Strompreis

| -~
Merit-Order Effekt Erneuerbare =
par=lw

Subventionierte Erneuerbare reihen sich in der Merit-

Marktpreis mit weniger Erneuerbaren

. . i . |
Order ein und verschieben diese — konventionelle :
Erzeugung wird rausgedrangt! !

Gas-
| tur-
| binen
|
|

Kernkraft- Braun-

Mehr Wind und
Sonne

Leistung (kumuliert)
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Herausforderungen Systembetrieb ADC

 Volatile Erzeugungsstrukturen (not in line with demand)

Wind power production Conventional production
and or DSM
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00:00

11 16. 3112, Demand characteristics
\ power as % of
maximum value
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' 11 1.6, 31.12.
00:00 - e Zusatzliche Herausforderungen ftr TSOs!
L1 1.6 sl.lz. « Konventionelle Kraftwerke zum Lastausgleich werden benétigt!
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Begrifflichkeiten
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Vollkommener Markt ... =

« Homogenitat der Giter: Das bedeutet, dass es keine Praferenzen
(personlich, sachlich, raumlich, zeitlich...) der Konsumenten hinsichtlich
der Produkte eines Verkaufers gibt und dass die Guter perfekt
substituierbar sind.

 Grol3e Anzahl der Marktteilnehmer: Dadurch wird sichergestellt, dass
kein einzelner Einfluss auf den Preis hat, da jeder einzelne ,klein“ im
Relation zur Grol3e des Marktes ist.

 Vollkommene Information / Transparenz: Alle Marktteilnehmer
besitzen alle relevante Information, um eine optimale Entscheidung zu
treffen.

e Freier Markteintritt und —austritt / keine Transaktionsosten:
Markteintritt und —austritt einfach maoglich.

—->Kaum erreichbar!
—>Zusatzlich Besonderheiten der Elektrizitatswirtschaft!
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Besonderheiten der Elektrizitatswirtschaft? \\J

par=lw
Leitungsgebundenheit

— Transport von elektrischer Energie ist an Leitungssysteme gebunden.

Netzgebundenheit
— Strom fliel3t entsprechend physikalischen Gesetzen (Ohm und
Kirchhoff), nicht nach vereinbarten Liefer- bzw. Bezugsvertragen.

Gesamtsystemgebundenheit
— Das gesamte System aus Erzeugung, Ubertragung ,Verteilung und
Verbrauch ist ein komplexes Gesamtsystem, dass als eine Einheit
funktioniert und wo individuelle Stérungen intensiv auswirken kdnnen.

Nicht-Speicherbarkeit
— Standige Ubereinstimmung von Angebot und Nachfrage

(physikalisch); d.h. Bedarfsschwankungen mussen im ,, Augenblick®
Ihres Entstehens kompensiert werden (Regelreservemarkte).

— System muss auf die Spitzenlast ausgelegt sein, d.h. an die
Maximalnachfrage (plus Reserven!).
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Besonderheiten der Elektrizitatswirtschaft? \\J

Z1°G

o Kapitalintensitat
— Verglichen mit anderen Wirtschaftsbranchen weist die
Elektrizitatswirtschaft eine sehr hohe Kapitalintensitat auf und zwar
sowohl bei Erzeugungsanlagen als auch bei Ubertragungs- und
Verteilnetzen. (Kapitalumschlaghaufigkeit sehr gering ca. 0,15 - 0,3).
 Langlebigkeit
— Sehr hohe Zeitdauer fur Planung, Genehmigung und Errichtung.
— Z.T. sehr lange Lebens- und Nutzungsdauer.

Kurzfristig:

— Komplexe Regelungsmechanismen zur permanenten Aufrechterhaltung des
Systemgleichgewichtes notwendig (Primar-, Sekundar, Tertiarregelung)!

Langerfristig:

— Rechtzeitige Sicherung / Zur-Verfiigung-Stellung ausreichender Reserven
naotig!

— Energy-Only vs. Kapazitdtsmechanismen!
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Begriffserklarung A.-'\g

* Energy-Only-Markt (EOM):
— Zeichnet sich dadurch aus, dass Erzeuger ausschlieflich fr
die gelieferte Energie vergutet werden.

— Die Kostenstruktur der meisten Erzeugungstechnologien ist
dagegen durch einen hohen Anteil an Fixkosten gepragt.

— Bel zu niedrigen Marktpreisen im Strommarkt kann dies dazu
fihren, dass vor allem (Grenz-) Kraftwerke mit hohen variablen
Kosten und niedrigen jahrlichen Betriebsstunden, wie z.B.
Gasturbinen, sich nicht Gber den Grol3handelsmarkt
refinanzieren kdnnen.

— Insbesondere in einem Stromversorgungssystem mit einem
hohen Antell fluktuierender erneuerbarer Energien, wie z.B.
Wind oder Sonne, wird jedoch eine ausreichende Menge an
Reservekraftwerken bendtigt, welche nur sehr selten (oder in
manchen Jahren auch gar nicht) eingesetzt werden.

AUSTRIAN POWER GRID AG 07.11.2014 14



Begriffserklarung A:\g

o Kapazitatsmechanismus (CRM*):

— System, mittels dessen die Bereithaltung von
Stromerzeugungskapazitaten finanziell angereizt/abgegolten wird.

— Mechanismus kann markwirtschaftlich organisiert sein
(Kapazitatsmarkt).

— Die Bezeichnung fur dieses zusatzliche Marktsegment, neben
Energy-Only-Markt und dem Markt flir Systemdienstleistungen, ist
ein ,neutraler* Begriff ohne Informationsgehalt bezuglich der
konkreten Ausgestaltung des Kapazitatsmarkts.

- Europa: Vielzahl an diskutieren Designs

- Mehrheit der bisher veroffentlichten Vorschlage basiert auf einer
nationalen Sichtweise.

AUSTRIAN POWER GRID AG 07.11.2014 15
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Kapazitatsmarkte als Losung?
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Versagen die Energie-Only Markte?

These 1.
« Die Markte funktionieren und reagieren auf externen Eingriffe
erwartungsgemals:
— Klimapolitik und Energiewende sind energiepolitische Ziele
— Versagen des Zertifikatshandels ein politisches Problem (zu viele
Gratiszertifikate) — bringt Braun- und Steinkohle in den Markt — von Politik
S0 nicht gewollt!

e Massive FOrderungen der Erneuerbaren fthrt nattrlich zu
Marktpreisverzerrungen (mit entsprechenden Verdrangungseffekten).

 Nicht funktionierender CO, Markt verzerrt die ebenfalls Merit-Order hin zu
CO, extensiver Erzeugung (Kohle statt Gas).

- ,Missing-Money-Problem* aus der Sicht der Betreiber konventioneller
Kraftwerke.

- Problem flr Versorgungssicherheit aus Netzbetreibersicht, da wesentliche
netzrelevante Erzeugungseinheiten ,fehlen®.
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Versagen die Energie-Only Markte? A.-'\g
These 2:
e Die grundlegende, angewandte Wirtschaftstheorie versagt:

— Neoklassische Theorie lieferte mit ihrer marginalistischen Betrachtung
jewells kurzfristige (adequate) Preissignale (ausgedrtckt im Preis des
Gutes basierend auf Grenznutzen [Nachfrager] und Grenzkosten
[Anbieter]).

— Liefern diese kurzfristigen Marktpreise (basierend auf Grenzkosten/
Grenznutzen) adaquate langfristige Preissignale und Maglichkeiten zur
(marktbasierten) Abdeckung der Fixkosten?

- ,Missing-Money-Problem* aus der Sicht der Betreiber konventioneller
Kraftwerke.

-> Problem flr Versorgungssicherheit aus Netzbetreibersicht, da wesentliche
netzrelevante Erzeugungseinheiten ,fehlen®.

= ,Gelehrtenstreit ob EOM ausreichend oder CRM zus. notwendig?
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Europaische Entwicklungen

SE&FI: Capacity reserves for spot

market deficits only. SE reserves to

be gradually phased out by 2020
BE: Tendering for

P

- /f‘r ?
new CCGT plants -> f (\
strategic reserves 1

GB: Centralized capacity RU: capacity market with

auction (rules adoption
early 2014, 15t auction
anticipated late 2014)

IE&NI: Capacity
payments since
2005

FR: capacity obligations
(start of the market
anticipated late 2014)

PL: operational
& strategic
reserves

PT: Capacity
payments for new
units. Payments
reduced in 2012

ES: Capacity payments
for new and existing
units (level of support
reduced in 2013)

DE: Re-dispatch reserve
& winter reserve ->
market-wide mechanism IT: capacity

(e.g. capacity payments ->
obligations) foreseen reliability options

AUSTRIAN POWER GRID AG Quelle: Eurelectric 2014

price restrictions. Long-term
capacity supply agreements
for obligatory investments
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Energy-only
market

Strategic
reserves

Capacity
payments

Capacity
obligations

Capacity
Auctions

Reliability
options

Outside EU +
Norway/
Switzerland
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Zusammenfassung und Fazit
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Kontroverselle Diskussionen... =l

» Gelehrtenstreit” Energy-Only € - Kapazitatsmarkte

= Energy-Only

= Peak Load Pricing*

= Hohe Preisvolatilitat

= Mark-Up*“ Verbot in Deutschland (fur Energy-
Only nicht wirklich hilfreich; siehe
Sektoruntersuchung Bundeskartellamt gem. § | S
32e GWB; 2011, Stromerzeugung und - al
grofhandel S 195ff)

= Kapazitatsmechanismen
= Sicherstellung ausreichender Erzeugung (generation adequacy)
» (Kompensation Missing Money Problem)
= Wird im allgemeinen krit. gesehen; trotzdem geht weltweit der
Trend in die Richtung CRM (USA, Europa).
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EOM — Preisspitzen (2006, 2007, 2008)
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Stunden [h]

. . Haufigkeit

|| Preisbereich [EUR/MWh] 2006 2007 2008

3000-1000 3h/0,03% 0 0

999-500 6h/0.07% | 3h/0,03% 0

499-100 257h/ 2,9% |306h / 3,51%|892h / 10,2%
e )06 = 2007 w2008
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EOM — Preisspitzen (2011, 2012, 2013)
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Wesentliche Herausforderungen und Ziele AP\G\/

Integration
Erneuerbarer

Netzbetrieb,
—verstarkung
& Netzausbau

Emissions-
handel

Markt Design

Versorgungsw

Internal :

Market “\ -@-
o 40/27/27 et
=t/ wormen \ L

(E}I‘gz't‘;”— Nachhaltw

 Problemstellung ist nicht Eindimensional!
« Komplexe wechselseitige Abhangigkeiten sind zu Berlcksichtigen!
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* Unabhangig von Ursachen kann weltweit (USA, Europa) beobachtet werden, dass
zus. zu den Energy-Only Markten, Kapazitatsmechanismen zur Anwendung
gelangen.

o Kraftwerke sollen dafiir Erldse erhalten, dass sie Uberhaupt Leistung vorhalten —
damit konnte man Teil der Fixkosten abdecken — und bleiben im Markt.

, Kapazitatsmarkte*

« Schaffung einer zusatzlichen, politischen Komponente bei der Preisbildung:
— CO,: Zertifikatspreise tber Zahl der (Gratis-) Zertifikate festgelegt
— RES: Umlagen fur Erneuerbare Uber Zielvorgaben bei Okostromgesetzen
festgelegt
— CRM: musste ebenfalls (politisch) festgelegt werden, wieviel Kapazitat man
eigentlich haben mochte/muss — dann kann diese z.B. versteigert
werden.

 Was bleibt noch vom ,Markt“ — welche Kraftwerke fahren dann noch
marktgetrieben?

* Die ,Restkraftwerke” sind dann jene, die das volle Risiko tragen.
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Losungsansatze

Integration Erneuerbarer

— Harmonisierung der Forderung Erneuerbarer und Uberfihrung in
Marktumfeld!

Prosumer Thematiken / Demand Participation

— MalRnahmen zur Teilnahme von Verbrauchern!
— Kurzfr. Nachfrageelastizitaten erh6hen (Smart Meter als Losungsansatz?).

CO, Markte

— Schaffung der Voraussetzungen zur Vermeidung von
Verzerrungen/Verwerfungen mit massiven Marktrickwirkungen (Braunkohle
Im Markt; Gas aus dem Markt).

Energy only / Capacity markets?
— Energy-Only (mit hohen Preispeaks) oder Kapazitatsmarkte?
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Fazit Ap\g

o Strategische Reserven / Kapazitatsmarkte werden (aktuell) kontroversiell
diskutiert.

o ,Sauber® aufgesetzter Energy-Only Market ist definitiv ,first best solution
— Theorie und Praxis klaffen aber auseinander
— Peak-Load Pricing politisch schwierig durchsetzbar/argumentierbar
(in Verbindung mit besonderen Strukturen in der Stromwirtschatft)

« ,Strategische Reserve* als Uberbriickungsinstrument zur Losung
aktueller Probleme aber durchwegs tberlegenswert, wenn (netz-)
technisch notwendig!

 Wenn in vielen Landern Europas Kapazitatsmechanismen eingefihrt
werden, stellt sich die Frage nach den Ruckwirkungen auf AT?
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