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= Allerdings ist dabei zu berticksichtigen, dass ein
aussagekraftiges Benchmarking nur moglich ist,
wenn alle Faktoren, die von den Netzbetreibern nicht
kontrolliert werden konnen, dabei berticksichtigt werden. “

= Filippini, M. and Wild, J., 2002, Berticksichtigung von regionalen Unterschieden beim
Benchmarking von Stromverteilnetzen, Zeitschrift flir Energiewirtschaft, 26, 51-39.
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Uberblick

= Ausgangslage

= Parametrische Methoden zur Messung der
Produktionseffizienz

= Empirische Analyse aufgrund Norwegischer Daten

= Schlussfolgerungen
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A. Ausgangslage

* In den letzten zwei Jahrzehnten haben die Elektrizitat- und
Gasverteilungssektoren eine Welle an regulatorischen Reformen

erlebt.

= Wettbewerb in Produktion und Verkauf sowie neue regulatorische
Instrumente in Ubertragung und Verteilung, die weiterhin ein

natiirliches Monopol bilden, wurden eingeftiihrt (Price-cap, ...).

= Fur die Anwendung einiger dieser Instrumente beno6tigt man
Informationen iiber das Niveau der Produktionseffizienz der

EVU, das geschatzt wird aufgrund verschiedener Modelle
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Allgemeine Price Cap Formel

Preis ,,) = Preisy * (1 + ACPI - X) + Z

/

X firmenspezifisch:
Effizienzsteigerungsziel fur
jede einzelne Firma

Problem der Messung von X. Methode?
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European practice

Land Messung X Methode Data

Netherlands Nicht parametrisch DEA Querschnitts-
data

United Kingdom Nicht parametrisch DEA, COLS Querschnitts-
und parametrisch data

Norway Nicht parametrisch DEA Querschnitts-
data

Germany Nicht parametrisch DEA, SFA Querschnitts-
und parametrisch data

Austria Nicht parametrisch DEA, MOLS Querschnitts-
und parametrisch data
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Es gilt festzustellen

» Empirische Effizienzschidtzungen zeigen, dass die Effizienzwerte
und die Rangreihenfolgen sensitiv auf

- den Ansatz (parametrisch / nicht-parametrisch) und

- auf das Modell reagieren (Variablen die man berticksichtigt).

(Jamasb und Pollit (2003), Estache et al. (2004), Farsi und Filippini (2004, 2005)), Agrell et. Al. (2012))

= Moglicher Grund: Viele Modelle berticksichtigen die Heterogenitat
der Produktionsprozesse nicht hinreichend.

= Viele Modelle, die von Regulierungsbehérden angewendet werden,
berucksichtigen nicht die Heterogenitat
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Unbeobachtete Faktoren, die tiber
die Zeit nicht variieren, werden
nicht immer von den Modellen gut
eingefangen (Umfeldfaktoren:
raumliche Organisation der
Gesellschaft, Kundendichte im
Siedlungsgebiet, Gebaude
aufderhalb des Siedlungsgebiets,
Netze in Hohenlagen,
Schneemengen im Winter,
Bodenbeschaffenhe1t Walder ...)
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 Heterogenitat ist hoch

« Modelle sollten ein faires,
prazises benchmarking
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http://tempolibero.blogosfere.it/galleria/2010/07/vienna-ora-o-mai-piu-per-i-prossimi-mesi-la-citta-si-colora-di-eventi-da-cogliere-al-volo.html/1
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B. Parametrische Methoden zur
Messung der Produktionseffizienz
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Frontier Kostenfunktion und Kosteneffizienz

TC
TC

obs

TCfro

Kosteneffizienz
misst inwiefern
ein Unternehmen
die Kosten

minimiert
TC., .
_ Frontier
EFF - <1
Observed

Zum Beispiel: ein
Unternehmen

kann zu 85%
effizient sein
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Modellwahl

* Querschnittsmodelle (DOLS, SFA)
 Paneldatenmodelle (TRE,TFE, PITT/LEE,...)

« Zweistufige Modelle (Latent Class Modell, ...)
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okonometrische
Methoden

deterministisch || stochastisch semipara-
(COLS, MOLS) (SFA) metrisch (QR)
Erweiterungen

(Panel, etc.)




ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

SFA

TC

Beobachtete

TC

obd

Kosten, Y,

chro

Frontier
Kosten

M

cepe

Centre for Energy Policy and Economics

Department of Management, Technology
and Economics

Ineffizienz

: Stochastischer
Fehlerterm

Zufallige Ereignisse
Messfehler
Unbeobachtete Faktoren

Y




I
ETH cepe

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Centre for Energy Policy and Economics

Swiss Federal Institute of Technology Zurich Department of Management, Technology
and Economics

B2. Paneldatenmodelle und Heterogenitat

= Es braucht Modelle, die mit der zu erwartenden Heterogenitat
umgehen kénnen. In Frage kommen parametrische

Paneldatenmodelle oder zweistufige Modelle.
= Aktives Forschungsgebiet

= Regulatoren suchen einfache Methoden... Forscher neigen

dazu, komplizierte Modelle vorzuschlagen...
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Okonometrische Erweiterungen
fiir Paneldaten Modelle

Gepoolte Modelle Traditionelle
Neuere Modelle
Corrected OLS Modelle SFA (T Fixed
(COLS), SFA (Pitt & Lee (True Fixe
Modified OLS 1981, Random Effects
(MOLS), Schmidt & Sickles Random
Stochastic 1984, Coefficient
Frontier (SFA) Battese & Coelli (Greene 2005)
(Aigner et al. 1977) . 198.8) Farsi, Filippini,
sowie Modified GLS Greene (2005))

Modelle : provide time varying and time persistent level of efficiency
- Kumbhakar/Tsionas (2012): bayesian econometric approach
= Filippini/Greene (2013): classical econometric approach

17
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“Neue” Paneldatenmodelle (Greene 2005,

TRE and TFE)
TC

TCobs.

TCfro

Observed cost, \(i\.

Frontier
Kosten

Ineffizienz

Stochasticher
Fehlerterm

Unbeobachtete
Heterogenitat
(Umfeldfaktoren die
iiber die Zei§/nicht
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Econometric models

is interpreted as an a symmetric disturbance
. indicator of capturing the effect of
Individual

efficiency and is
heterogeneity assumed to be
half-normal distributed

noise and as usual is
assumed to be normally
distributed

NEW Lney=o; +y+ a,lny, +u, + v, u

Individual \ \

heterogeneity = Time invariant

>0

Hime 1 Time varying
inefficiency inefficiency
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B3. Zweistufige Modelle

* Bei zweistufigen Modellen werden

- in der ersten Stufe vergleichbare Unternehmen identifiziert
und Technologieklassen gebildet

- in der zweiten Stufe, da die Heterogenitat in den
Technologieklassen tief ist, werden die iiblichen Modelle
benutzt, um die Produktionseffizienz zu schiatzen
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Zweistufiges Verfahren (erste mogliche Losung)

S e - e S o

1. Gruppenbildung (Latent =g e 4Ly
Class Analysis, Sttt 5 5
Quantile Regression)

2. Effizienzanalyse nur Ty 6 SR e, kas
innerhalb dieser |
Gruppen mit
unterschiedlichen
Modellen (DEA, MOLS,
SFA,..)

Gruppe a

Effizienz-
analyse a
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«Latent class models»: Unternehmensgruppen

@




Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

Centre for Energy Policy and Economics
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Department of Management, Technology
and Economics

C. Empirische Analyse
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Das Modell

TC = f( Q, PL, PC, D, LS)

TC: Total Kosten des EVU

PL: Input-Preis fur Arbeit

PC: Input-Preis fur Kapital

Q: Gelieferte Menge Elektrizitat
D: Netzdichte

LS: Anteil an Hochspannungsnetz
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Tahle 1: Descriptive summary, 1998-2002

Variable description Varable Mean Std.dev. Min p2d Medan pla Max
Total cost (10° NOK) IcC 36.5 734 128 11.7 18.1 35.8 862
Labor cost (10° NOK) 10.2 16.8 0.47 3.70 3.58 10.2 161
Fulltime equivalents (FTE) 300 489 2.00 10.0 16.0 31.0 419
Price labor ,_-fm-‘ NOE/FTE) Pi 349 529 120 312 i 383 586
Transformer capactty (MFVA4) 243 698 408 388 157 201 7944
Price capital (10° NOK/MVA) FPc 176 83.6 316 112 160 220 528
Distributed electrectty (GFR) QO 316 042 6.86 66.4 127 267 11200
Number of customers 11'445 32622 288 2'812 3002 10176 373'290
Lme length (km) 1'351 1'871 36.5 467 762 1'609  13'583
Denstty (customers/fm) D 7.00 3.25 1.32 3.16 6.23 1.66 290
Lme length, hagh voltage (fm) 492 703 10.0 159 267 337 4'995
Lme length, low voltage (km) 839 1'209 0.00 292 493 930 10090
Lme length, hich voltage share LS 0.37 0.11 0.09 0.30 0.36 0.43 1.00
Year dummues dvear 020 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

T =5 (panel of years 1998-2002), 1= 111, N =355
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Okonometrisches Modell

IC. P
h—*=0,. + 6, ]11;“

+ By nQ, + B, nD, + B, LS, +8,,

P
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Table 2: Estimation results latent class motel with four classes, first step

First step Class 1 Class 2 Class 3 Class 4
Varable  Coefficient (SE)  Coefficeent (SE)  Coefficient (SE)  Coefficent (SE)
Input price rato () 0.8581 *** (039 04301 *** 0020)  0.8675 *** 0028)  0.6869 *** (0.014)
Dstributed electrety (0) - 0.9083 *** (0.016)  0.7752 *** (0008)  1.0600 *** (0.016)  0.9871 *** (0.008)
Denstty (D) -0.4228 *** (0052 -0.3301 *** (0.026)  -0.9295 *** 0067y  -0.0337 *** (0.020)
Share HV network (5) 03928 *** (0453 00875 10m 27845 *** (0197 0.7600 *** (0.036)
Comstant 50126 % (0016) 46728 ** 0007) 46501 ** (001) 47313 *** (0.006)
Stgma (0 ) 01939 ** 000 00739 *** 0005)  0.0939 *** 0009)  0.0804 *** (0.004)
Prior class probabalty 02157 *** (0.0s0) 02833 *** ooa6) 01752 *** (0039 03258 *** (0.045)

"*, “‘, *- cimificant at Hf} 4 and lﬂ"& respectivel

- standard etrors 2ven in brackets.

ears 1998-2002), 1=111,0=133)
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Table 3: Efficiency scores, second step

Class Class 2 Class 3 Class 4

DEA MOLS SFA DEA MOLS SFA DEA MOLS SFA  DEA MOLS SFA
Mean 0368 0776 0829 069 096 0978 0807 0882 0%6 0711 089 0964
SDev. 0207 0131 0093 0168 0062 0006 0149 0076 0018 0125 0065 0010
Mn 0267 0362 0531 037 0732 0916 0481 0695 0883 039 0740 0933
pl3 0420 0702 0793 0359 0860 0976 0680 0836 0939 0682 081 0960
Medan 049 0773 0843 0632 0902 0978 079 0881 0930 0743 0895 0963
pl 0688 084 0890 0832 094 0981 098 098 099 080 0947 0971
Max l 1 0962 l 1 0986 l I 0976 l [ 0983

T=5(1998-2002),1=111, N=353
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Table 7: Efficiency scores, conventional analvsis

DEA MOLS SFA
Mean 0.554 0.762 0.802
SDev 0.151 0.148 0.104
Mm 0.246  0.319 0.498

P25 0453 0.645 0.727
Median 0.527 0.769 0.827
P75 0.625 0.871 0.887
Max 1 1 0.960

T= 5(1998-2002).1=111. N =555
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D. Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen (I)

= Wegen unbeobachteter Heterogenitat ist die
empirische Analyse der Produktionseffizienz
anspruchvoll

= Anspruchsvolle und komplizierte Modelle sind
nicht immer von Regulatoren beliebt, weil die
Moglichkeit besteht, juristisch belangt zu
werden!
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Schlussfolgerungen (II)

* Querschnittsmodelle empfehlen wir generell nicht, da
sie mit der zu erwartenden Heterogenitat nicht
umgehen konnen (ausser N sehr gross ist)

 Wir empfehlen

- Paneldatenmodelle

- Zweistufige Modelle
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Schlussfolgerungen (III)

= Generell, kommen wir zum Schluss, dass
Effizienzindikatoren nicht so geeignet sind um in
einer mechanischen Art und Weise bei der

Bestimmung des Preises beniitzt zu werden.
= Mechanische Benutzung mit Vorsicht

"= Diese Indikatoren sollten eher als unterstutzende
Informationsquelle bei der Bestimmung des Preises
beniitzt werden.

* ROR Regulierung + Benchmarking um kritische

Ineffiziente Firmen zu identifizieren
B
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Grazie !




