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Der Stifdstoff verrit,
wohin unser
Wasser fliefdt

Wie eine Leuchtspur lédsst sich der
Weg von Acesulfam verfolgen.

Der Siif$stoff Acesulfam steckt in Kau-
gummis, Light-Getrdnken und ande-
ren zuckerfreien Lebensmitteln. Das
Molekiil wird im Korper nicht abge-
baut und landet tiber den Urin im Ab-
wasser. Ein Team um Thilo Hofmann
(Umweltsystemwissenschaft, Uni
Wien) verglich Acesulfam-Werte in der
Umwelt und fand heraus, dass der
Siif$stoff ein guter Biomarker fiir die
Wege des Wassers ist (Water Research).

»Wie eine Leuchtspur im Flief3-
und Trinkwasser” zeigt es an, wie viel
Abwasser in den Kreislauf zuriick-
kommt und wie Grundwasser stromt.
Der Acesulfam-Gehalt sinkt im Som-
mer stark. Die Computermodelle ma-
chen nun Fluss- und Grundwasser-
laufe sichtbar und verbessern den Be-
trieb von Wasserwerken.  (APA/vers)

Optimal genutzt:
Das Licht ist im
Luftloch gefangen

Locher im Silizium verbessern
ultradiinne Sensoren mit UV-Licht.

Reflexionen und Lichtspiele machen
unseren Alltag bunt. Forschende der
Uni Graz sperren jetzt Licht in winzige
Locher, um alle Wellenldngen des
Spektrums zu nutzen (Nature Light).
Es geht um Nanotechnik fiir Com-
puterchips oder optische Sensoren,
bei denen die Wechselwirkung zwi-
schen Licht und Materie exakt gesteu-
ert wird. Mit fototechnischen Metho-
den stanzt das Team Nanometer klei-
ne Luftlécher in Wiirfel aus Silizium
und sperrt Licht in diese Hohlrdume.
Dort wird es nicht absorbiert und l4sst
sich zu ultradiinnen Filmen verarbei-
tet, die neue Anwendungen im UV-
Spektrum ermoglichen - sei es fiir
Chips in der Elektronik, sei es fiir die
Detektion von einzelnen Molekiilen
in der Umwelt. (vers)

Die griine Stadt:

Wer zahlt fiir die
Nachhaltigkeit?

Wirtschaftsgeografie. Der Weg aus der Klimakrise braucht
finanzielle und politische Entscheidungen. Jiirgen Braun-
stein erforscht an der WU Wien, wie Energiewende, Finanz-
wandel und politische Systeme zusammenhingen.

VON VERONIKA SCHMIDT

aut Prognosen werden im Jahr 2050
L bereits 70 Prozent der Weltbevolke-

rung in Stddten leben. Daher stellt
sich heute schon die Frage, wie man Investi-
tionen in Projekte lenken kann, die unsere
zukiinftigen Grofistidte nachhaltig machen
und eine hohe Lebensqualitdt fiir alle Be-
wohnerinnen und Bewohner sichern.

Mit diesen Dingen beschiftigt sich Jiir-
gen Braunstein vom Institut fiir Wirtschafts-
geographie und Geoinformatik der WU
Wien, der kiirzlich einen ERC-Starting-Grant
des europdischen Forschungsrats erhalten

LEXIKON

Fiir die Finanzierung von stadtischer nachhaltiger
Infrastruktur stehen Landern mit niedrigem bis
mittlerem Einkommensniveau drei Bereiche offen.

Raising umfasst 6ffentliche Finanzierung tber
Steuerreformen, bei denen Gelder stérker an Stadte
gehen. Solche Wege sind besonders fiir Lander mit
wenig Eigenfinanzierung wichtig. Hierbei spielen
Green Bonds, griine Staatsanleihen, eine Rolle.

Steering kann Investitionsstréme steigern, wenn
Entwicklungsstrategien fur eine nachhaltige
stadtische Infrastruktur klar formuliert werden.
Nationale Regierungen schaffen dabei politische
Rahmenbedingungen, um private Investitionen in
nachhaltige urbane Infrastruktur zu lenken.

Blending heift das Biindeln von Kapital ftir
verschiedene Projekte. So kdnnen mehrere Finanz-
akteure und Kapitalquellen fiir Projekte mit hohem
und niedrigem Risiko oder Renditenerwartungen
gemischt werden. Das ist glinstig fiir Aktionen, die
kaum rentabel wirken.

hat. Mit den 1,5 Millionen Euro Férderung
wird seine Gruppe erkunden, wie nachhal-
tige Finanzierung fiir die Energiewende, Mo-
bilititswende und weitere Anderungen in
der Gesellschaft funktionieren kann, um die
Welt in Sachen Klimawandel fit zu machen.

Sein Biironachbar war Ban Ki-moon

Energiewandel und Finanzwandel hingen
zusammen, bestétigt Braunstein immer wie-
der in seinen Arbeiten in Wien, London,
Boston, Hongkong, Singapur und anderswo.
»Die Vorhersagen zur Entwicklung der Welt-
bevolkerung zeigen uns, dass man jetzt in
Infrastruktur investieren muss, um zukiinf-
tige Bediirfnisse in den Stddten zu erfiillen:
Da geht es um die Energieproduktion, den
Verkehr mit Strafien, Bahn und U-Bahn, um
die sanitdre Grundversorgung und vieles
mehr“, sagt Braunstein, der im Herbst 2022
aus den USA zuriick nach Osterreich gezo-
gen ist. Davor forschte er fiinf Jahre an der
Harvard University. Detail am Rande: Sein
Biironachbar in Harvard war der ehemalige
UNO-Generalsekretédr Ban Ki-moon.

2022 erhielt Braunstein von der Vereini-
gung der in Nordamerika forschenden ,, Aus-
trians“ (Austrian Scientists and Scholars in
North America) den Ascina-Award fiir seine
herausragenden Publikationen. Die Arbeit
in Harvard baute auf der Initiative ,New Cli-
mate Economy* auf, die sich mit hochrangi-
gen Politikern und Forschenden dafiir ein-
setzt, wirtschaftliches Wachstum in allen
Landern der Welt mit dem Kampf gegen den
Klimawandel unter einen Hut zu bringen.

»,Mein Team hat sich angeschaut, wie
man nachhaltige Infrastruktur im urbanen
Raum finanzieren kann“, sagt Braunstein,
dessen Weg in die Wissenschaft gar nicht
vorgezeichnet war. Nach der Tourismus-

schule hat der Sohn aus einer niederdster-
reichischen Wirtshausfamilie ein bisschen
ins Studium hineingeschnuppert. ,Dass ich
dann Politikwissenschaften studiert habe,
liegt eindeutig an dem niedrigschwelligen
Zugang zu Universititen in Osterreich. Hitte
es hohe Studiengebiihren gegeben, wire ich
nicht in diese Richtung gegangen®, be-
schreibt Braunstein die Vorziige des heimi-
schen Wissenschaftssystems - im Vergleich
zum angelsichsischen System, das er ab sei-
ner Dissertation an der London School of
Economics kennengelernt hat.

Technik mit geringem Fuf3abdruck

Er sucht nun Losungen, wie man Stéddte fiir
eine Zukunft mit wenig CO2-Emissionen fit
machen kann - trotz der vielen Einwohner:
,Was wir heute bauen, hilt fiir viele Jahr-
zehnte. Darum muss man jetzt erforschen,
welche Technologien und Verhaltensweisen
einen geringen okologischen FufSabdruck
verursachen.” Wenn in einer Stadt die Infra-
struktur der Einwohnerzahl hinterher-

hinkt, entstehen schnell Sorgen um sau- )

Erst Wale beobachten, dann Wasserproben nehmen
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beres Trinkwasser, Energieversorgung oder
illegale Siedlungen wie Slums oder Favelas.
,Aber viele Stadte haben nicht die Mittel,
um selbst fiir die Infrastruktur aufzukom-
men, vor allem, wenn sie nachhaltig sein
soll“, sagt Braunstein. Das Kapital sei in der
Welt vorhanden. Die Forschung zeigt, wie
man Zugangsbarrieren zu Finanzhilfen sen-
ken kann. ,Die Stadt braucht meist Hilfsmit-
tel von der nationalen Regierung, die sich
um Gesetze und Kapitalmarktentwicklung
kiimmert. Doch nicht immer entspricht die
Stadtregierung mit ihrer politischen Fér-
bung der nationalen Ebene.“ Einfach gesagt:
Wenn die Biirgermeister der Stiddte zu ande-
ren Parteien gehdren als die leitende Natio-
nalregierung, kommt es zu Konflikten.

»Wir haben das in drei Fallstudien ge-
nauer untersucht”, sagt Braunstein, der in
Indien, Uganda und Mexiko war und Ent-
scheidungstrdger und Bevdlkerung befragt
hat. ,Ein Wandel ist immer schwierig einzu-
leiten, da so viele Faktoren zusammenhain-
gen. Je ldnger ein System in einer Stadt eta-
bliert ist, umso attraktiver wird es.” Zum Bei-

Die Umgestaltung der Mobilitat muss
zur Infrastruktur passen: im Bild Tuk-
Tuks in Neu-Delhi. [ Getty Images]

spiel ist die Art der Fortbewegung oft einge-
bettet in historische Energiesysteme und In-
frastrukturen sowie in die kulturellen, wirt-
schaftlichen und politischen Systeme des
Orts.

Obwohl die Mehrheit der Menschen ge-
gen den Klimawandel eintreten will, fahrt
man weiterhin mit dem Auto - wenn die Re-
gion darauf ausgerichtet ist. ,Das Tanken ist
einfach, die Werkstatt ist leicht zu finden,
und die Mechaniker kennen sich mit Ver-
brennungsmotoren aus: Das alles spielt zu-
sammen.“ Als Beispiel, wie schwierig es fiir
eine Stadt wird, weg vom motorisierten Indi-
vidualverkehr zu kommen, dreht Braunstein
den Spiefd um: ,Stellen Sie sich vor, was sich
in Amsterdam alles dndern miisste, damit
die Menschen vom Fahrrad aufs Auto um-
steigen.“ Genauso schwierig wire es, aus
einer Autostadt eine Radl- oder Offi-Stadt zu
machen.

»Wichtig sind immer politische Ent-
scheidungen, die Investitionen lenken“, so
Braunstein, der zu denken gibt: ,Warum in-
vestieren die USA nicht in Hochgeschwin-
digkeitsziige, obwohl es dort die Hersteller,
Arbeitskrifte und technischen Mdglichkei-
ten gibt? Da stecken politische Entscheidun-
gen dahinter: Fliegen ist attraktiver, wenn
ich von Boston nach Washington will.

Rohstoffvorkommen und Weltpolitik

Braunstein arbeitet an der WU mit dem De-
partment fiir Sozio6konomie zusammen
und lobt den neuen Studienzweig Wirt-
schaft - Umwelt - Politik. ,Politik bestimmt
die globalen Energie- und Finanzsysteme®,
sagt Braunstein. Wenn man sich anschaut,
wie weltweit Energie gewonnen wird, spie-
len nicht nur geografische Gegebenheiten
wie Verfiigbarkeit der Rohstoffe und Mog-
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lichkeiten des Transports oder die Preisent-
wicklungen der Technologien hinein.

Wie stark Politik iiber klimafreundliche
oder -unfreundliche Energiegewinnung ent-
scheidet, zeigt allein, ,dass wir in Osterreich
ein Atomkraftwerk stehen haben, das nie in
Betrieb gegangen ist“. Auch die Vorreiterrolle
der Atomkraft in Frankreich sei eine politi-
sche Entscheidung. Historisch ergibt sich aus
Rohstoffvorkommen oft ein Zusammenhang
mit der Weltpolitik. , Die kleine Insel Grof3-
britannien bekam durch grofie Kohlevor-
kommen die fithrende Rolle in der industriel-
len Revolution. Kanal- und Eisenbahninfra-
struktur fiihrten Weltmirkte an. Ahnliches
gilt fiir die USA und ihre Erdélvorkommen.
Der Energiewandel prédgt die geopolitische
Landkarte. Auch die Lander am Persischen
Golf sind aufgrund der letzten Energiewende,
die Ol und Gas gefordert hat, grof3e Player.“

Nun fragt die Wissenschaft: Welche Na-
tionen werden durch die erneuerbare Ener-
giewende politisches Gewicht bekommen?
,2Auch wenn wir es aktuell durch den Ukrai-
ne-Krieg nicht bemerken: De facto gibt es
heute so viele Energieoptionen wie nie zu-
vor“, sagt Braunstein. Jetzt braucht es die
richtigen politischen und gesellschaftlichen
Entscheidungen, um den Weg fiir Mafinah-
men gegen die Klimakrise zu ebnen.

UMWELT
NEWS

Teurer Streit: Mduse
konkurrieren um Nistplatz

Wenn sich zwei streiten, leiden die
Kinder. Jedenfalls bringen Maéuse-
weibchen kleinere und weniger Junge
zur Welt, wenn sie mit Artgenossin-
nen um Nistpldtze streiten miissen.
Ein Team der Vet-Med-Uni Wien
zeigte mit Forschenden aus Liverpool
erstmals in Verhaltensstudien an
Maéusen, wie sich der Kampf um diese
Ressource auf den Fortpflanzungser-
folg auswirkt (The American Natura-
list). Wenn die Zahl der Nistplétze fiir
Weibchen und ihre Konkurrentinnen
begrenzt war, fithrte der Stress zu zar-
teren Babys. Auch wenn die Méuse
mit Schwestern gemeinsam nisten
konnten, machte der soziale Bonus
nicht die negative Wirkung der Nist-
platzkonkurrenz wett.

Weites Land: Bison und
Elch haben Platz in Europa

Viele Jahrtausende waren Bison und
Elch in europiischen Okosystemen
dominant, doch dann jagte und ver-
trieb der Mensch sie. Eine internatio-
nale Studie mit 6sterreichischer Betei-
ligung berechnete nun, dass hier wie-
der genug Lebensraum fiir die impo-
santen Tiere wire (Diversity & Distri-
butions). Einzelne Bisons (auch ,Wi-
sente”) und Elche wurden in Deutsch-
land und Osterreich schon gesichtet.
Die Tiere breiten sich von Osten her
aus. Nun braucht es Infos fiir die Be-
volkerung, um die Akzeptanz fiir diese
grofien Pflanzenfresser zu steigern.

Neue Namen: Frisch
entdeckte Pilze in Tirol

Von Hiitten und Discos kennen wir in
Tirol oft kreative Namen. Doch ganz
serios wurden jetzt verschiedene Pilz-
arten nach dem Bundesland benannt.
Tyroliella und Penicillium tirolense
sind Schimmelpilze, die von der Uni
Innsbruck entdeckt wurden. Erstere
Gattung wéchst auf circa 2000 Metern
Seehohe auf schneebedeckten Boden
(Studies in Mycology). Zweitere Art,
P. tirolense, ist ein Zufallsfund aus
Masterarbeiten, die einen schimmli-
gen Holzstadl am Brenner untersucht
haben. Die Forschenden erkannten,
dass der Echte Hausschwamm mit
dieser noch nie beschriebenen Peni-
cillium-Art vergesellschaftet ist (Fun-
gal Systematics and Evolution).

Steinzeitmenschen am Mondsee: Das Heu der frithen Jahre
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